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aula 05 



roteiro 

§  seminário 

§  endossimbiose 

§  discussão e ensaios 



endossimbiose 

•  proposta original e evidências 

•  propostas modernas e evidências 



proposta original 

•  fundamentalmente ligada a origem de 
Eukarya e divisão celular 



Proposta Original 



proposta original 

•  fundamentalmente ligada a origem de 
Eukarya e divisão celular 

•  explicação para origem de mitocôncrias, 
plastídeos e flagelos 

•  “cenário” evolutivo 



proposta original 

•  surgimento de organismos 
fotossintetizantes 

•  aumento da pressão parcial de oxigênio 
na atmosfera 



proposta original 

Lyons, Timothy W., Christopher T. Reinhard, and Noah J. Planavsky. 2014. “The Rise 
of Oxygen in Earth/’s Early Ocean and Atmosphere.” Nature 506 (7488): 307–15. doi:
10.1038/nature13068. 
 



proposta original 

•  surgimento de organismos 
fotossintetizantes 

•  aumento da pressão parcial de oxigênio 
na atmosfera 

•  oxigenação de carbono inorgânico 

•  endossimbiose de aeróbio por um 
anaeróbio heterotrófico 

•  primeiro aeróbio, amitótico, ameboide 



proposta original 

•  herança de material genético é central 
•  poliploidia solução inicial para divisão 

•  parasita espiroqueta e habilidade de 9+2 

•  centríolos e centrômeros 





corolários 

•  simbionte origina: DNA, mRNA, máquina 
de síntese protéica, fonte de moléculas 
pequenas, maquinaria de síntese de 
membrana 

•  redundâncias se tornarão obsoletas 

•  herança do simbionte depende de 
mecanismo de transmissão 

•  aquisição de segundo endossimbionte 
semelhante é implausível 

•  perda e reaquisição extremamente 
implausível 

•  dever ser possível encontrar o grupo-
irmão do endossimbionte 





predições 



resumo 

•  bactéria heterotrófica anaeróbia, com 
sistema endomembranas, engole 
bactéria aeróbia 

•  endossimbiose mitocondrial inicial, 
depois (9+2) homólogo – pressão era 
oxigênio 



constatações 

•  mitocôndria vem de bacterias aerobias 
(alphaproteo) 

•  maquinaria replicativa de arqueia 

                      MAS  

•  existem muitos outros genes bacterianos 
e arqueanos no genoma de 
eucariontes.... 



hipótese do hidrogênio 

•  alphaproteo engolida por archaea (ou 
próxima) 

•  MAS ap era anaeróbia, excretando H2 e 
CO2 

•  archaea usava H2 e CO2 para energia 
(metanogênica) 

•  na ausência de H2, o hospedeiro ficou 
dependente 



hipótese do hidrogênio 



hipótese do hidrogênio 

•  LGT de genes de proteínas de  
membrana permitindo importação de 
substratos e enzimas de glicólise,  

•  permitiram o hospedeiro “envolver e 
alimentar” o simbionte, pois agora pode 
usar moléculas mais complexas. Não 
mais autótrofo  

•  simbionte é então perdido, vira um 
hidrogenossomo, ou mitocôndria 



hipótese do hidrogênio 



hipótese do hidrogênio 


